Principy Cinnosti pocitace

Pocitac je multimedidlni pfistroj, ktery zpracovadva data pomoci programu, ktery je pro néj
vytvoren. Pocitaci uklada data uZivatel a ten udava jaka data budou zpracovana
prostfednictvim jeho vstupnich zafizeni a pocitac vysledky udava pomoci vystupnich zafizeni.

Pocitac se sklada z téchto ¢asti:
o Hardware — hmotné &asti pocitace
Interni HW — pevné komponenty v pocitaci s vystupy
Integrovany HW — komponenty v zakladni desce

¢ Software — nehmotné, programové vybaveni pocitace
Operacni systém — soubor systémovych program, které umoznuji spoustét aplikacni
programy. Rozhrani, diky kterému uzivatel komunikuje s hardwarem.

Pocitac tvori:
e Zakladni deska — procesor, pamét, grafickd kartu, konektory k pripojeni
monitoru, mysi, kldvesnice atd...
e Procesor - tzv. mozek pocitace, provadi veskeré pocetni a vypocetni operace a
fidi chod pocitace.
e RAM — ukladani informaci, se kterymi pocitac aktualné pracuje
e Harddisk — jsou na ném uklddana data po vypnuti pocitace
o Graficka karta — SlouZi k zobrazovani obrazovych informaci na vystupu. Je
pouzivana jako pfechodna ¢ast mezi operacemi pocitace a zobrazeni
jejich vysledk( na monitor.
e Zvukova karta — zpracovdava zvuk a prehrava ho v reproduktorech nebi
sluchatkach.
e Sitova karta — propojuje dva ¢i vice pocita¢d a umoznuje jejich vzajemnou
komunikaci v pocitacové siti.

Prvni pocitace byly tvofeny mechanickymi ¢astmi tvofenymi ze dreva, z kovu. Vypadalo to
jako neprehledny, do sebe narazejici shluk pacek.

Ve 20. stoleni se pro stavbu pocitach zacaly vyuZivat elektronické soucdstky. Tyto rané
podoby pocitach byly obrovské a extrémné pomalé. Pocitaci velikosti celé mistnosti mohlo
trvat hodiny, vyresit jednoduchou matematickou rovnici.

Pocitace zacaly, jakoZto masivni kalkulacky, coZ bylo na svou dobu UzZasné. A to umély jen
pracovat s Cisly. Ted' mGzeme pouzivat pocitace pro komunikaci s ostatnimi, k hrani her,
ovladani rdznych zafizeni, a spoustu dalsiho.

Dnesni pocitace se vibec nepodobaji tém tehdejsim. Ale stale musi splnovat 4 zakladni
ulohy:

INPUT (Vstup informace)

STORAGE (Ulozeni informace)

PROCESSING (Zpracovani informace)

OUTPUT (Vystup zpracované informace)



INPUT

Vstup je informace, kterou my davame pocitaci. Pohneme mysi, pocita¢ zaznamend
informaci, uloZi ji do paméti, zpracuje, ulozi znovu do paméti a zobrazi: Na kalkulacce
stiskneme jednicku, pohneme packou na hernim ovladaci, zaéneme mluvit do mikrofonu
atd.

K tomu vSemu ndm pomahaji tzv. Vstupni periférie.

(Periférie = Hlavni ulohou periferii je transformace (prekladdni) dat z podoby srozumitelné
pro clovéka do podoby zpracovatelné pocitacem (vstupni zarizeni) nebo naopak (vystupni
zarizeni)).

MuzZe se jednat naptiklad o mys, kldvesnici, herni ovlada¢, mikrofon, skener...

Vstupni periférie zaznamenavaji informaci, kterou provedeme, jakozto uzivatel v redlném
svété. Nasledné informaci predaji pocitaci, ktery ji ulozi do paméti, zpracuje, ulozi znovu do
pameéti a zobrazi na Vystupni periférii.

STORAGE & PROCESSING
Vsechny tyto vstupy ddvaji pocitaci informace, které se ukladaji v paméti.

1. Procesor vezme informaci z paméti

2. manipuluje s ni pomoci algoritm{

3. posle ji zpét do paméti

4. anasledné zpracovanou informaci zobrazi na vystupni periférii.
OUTPUT
K zobrazeni vystupu slouzi vystupni periférie. Vystupni periférie je zafizeni, které umoznuje
zobrazit informace, zpracovdvané pocitacem. Prikladem vystupnich periférii mize byt tfeba
monitor, tiskarna, reproduktor, ...
Zarizeni, které zaznamenava informaci a zaroven ji ukazuje, se nazyva Vstupné/vystupni (1/0)
periférie. Pfikladem vstupné/vystupni periférie maze byt napfiklad dotykova obrazovka.

Pocita¢ mlze napriklad i vysilat signaly k ovladani robota.
Pokud se pocitac pfipoji k internetu, vstup z jednoho pocitace muize byt vystupem na druhy

pocita¢ a naopak.

Von Neumannovo Schéma
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Pocitac se sklada z péti funkcnich blokd:

Operaéni pamét — uchovava aktualné zpracovavana data, programy, vypocty.

ALU - (aritmeticko-logicka jednotka) je vypocetni jednotka. Obsahuje séitacky, ndsobicky (pro
aritmetické vypocty) a kom-paratory (pro porovnavani).

Radi¢ — je jednotka, ktera fidi ¢innost viech &asti poéitace. Zasila ostatnim ¢astem pocitace
fidici signaly, a naopak od ostatnich ¢asti pocitace pfijima zpét jejich stavy a chybova

hlaseni.

Vstupni zafizeni — vstup programu a dat.

Vystupni zafizeni — vystup vysledkd, které pocitac zpracoval.

Princip Cinnosti pocitaCe podle Von Neumannova schématu:

1. Do operacni paméti se pomoci vstupnich zatizeni pres ALU umisti program,
ktery bude provadét vypocet.
2. Do operaéni paméti se nactou data, se kterymi bude program pracovat.
3. ALU provede vypocet. RAM uklada mezivysledky
4. Po dokonceni vypoctl jsou vysledky odeslany pomoci ALU na vystupni
zafizeni.

Von Neumannovo schéma nepocitd s multitaskingem, vice jddrovymi procesory a

také vstupné — vystupnimi jednotkami.

Z hlediska systémového se pocitac sklada z:

e pameétového podsystému,

e operacniho podsystému,

e fidiciho podsystému,

e vstupniho a vystupniho podsystému.

Centralnim podsystémem je pamét. Pfejima informace od vstupniho podsystému a predava
je vystupnimu podsystému. Ridici podsystém (Fadi¢) ziskava z paméti instrukce programu a
pridéluje ostatnim podsystémuim postupné ukoly. Operacni podsystém ziskava podle pokyn(
fidiciho podsystému z pamétového podsystému data, zpracovava je a vraci zpét do paméti.

Pamétovy podsystém je schopen si zapamatovat, tj. uchovat beze zmény urcité mnozstvi
informaci. Podsystém tvofi:

e blok adresovatelnych pamétovych bunék

e adresovy registr paméti (registr adresy paméti — RAP)
e Udajovy registr paméti (registr dat paméti — RDP)

e rtadi¢ paméti
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Adresovy registr paméti

Uchovava adresu buriky, se kterou pamét v daném okamziku pracuje. Tyto adresy
ziskava z jinych podsystému. RAP vysle signdl ,,NASTAV ADRESU“, ktery se zapiSe do
udajového registru paméti (RDP). RDP uchovava data. informace z paméti zde fadic¢
paméti docasné uchovava udaj z bunky, na kterou odkazuje adresovy registr paméti.
Udaj zde uchovany je dostupny pro Zadajici podsystém v okamziku, kdy fadi¢ vysle
signal "HOTOVOQ". Pfi ukladani informace do paméti se Udaj ze zdrojového
podsystému posila do registru dat paméti na zakladé signalu "NASTAV UDAJ". Jakmile
se nalezne misto, na které odkazuje adresa v adresovaném registru paméti, odesle se
fadi¢em paméti obsah registru dat do této buriky.

Radi¢ paméti Fidi cyklus paméti. Jednotka pozaduijici spolupraci s paméti informuje, zda jde o
vybér nebo vkladani informace, pfi ¢emz je do RAP uloZena adresa korespondujici buriky. PFi
ukladani do paméti se naplni RDP pozadovanou informaci. Radi¢ paméti uzavre pfistup k
obéma registrdm RAP i RDP, najde buriku a sleduje tok informace mezi registrem dat paméti
a zvolenou burikou. Jakmile je Ukol paméti hotov, fadi¢ paméti generuje signal o ukonceni
"HOTOVO" a muze zacit dalsi cyklus paméti.

Pozadavky, které se v pocitacovém systému kladou na pamét se nedaji ekonomicky splnit
jedinou paméti. Cim vétsi je kapacita paméti, tim vétsi je totiz i jeji cena. Podobné roste cena
i se zkracovanim vybavovaci doby. Proto rychlé paméti (s kratkou vybavovaci dobou) maji
obvykle malou kapacitou, pomalé paméti (s delsi vybavovaci dobou) maji velkou kapacitu.

Zaclenéni jednotlivych drovni paméti do hierarchie:
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Harvardské schéma

Na rozdil od Von Neumanna ma oddéleny pamétovy prostor pro data a pro program.
Umoznuje pouZivat pro pamét programu napfiklad paméti ROM (Read Only) a v podstaté
zdvojndsobuje velikost paméti pri stejné velké adresové sbérnici.

Je vhodné pro aplikace, které jsou ovladany tim stejnym programem. Je tézko pouzitelny u
osobnich pocitacli, kde neni pfedem ziejmé, jaké programy na nich pobézi. Nejcastéji se
pouziva u jednocipovych pocitacu a dalSich malych vestavénych systémech, predevsim u
signalovych procesoru.

Pro soucasné pocitace naplati ani jedno z téchto schémat. Univerzalni pocitaée maji jen
jednu pamét, do které se umistuji programy a zpracovana data.

analogovy pocita€ — zpracovava analogova data
Cislicovy pocitac — zpracovava digitalni data

Analogové pocitace byvaji Uzce specializované obvykle na jednu Ulohu nebo pouze na jednu tfidu
uloh. Oproti tomu Cislicové pocitace Ize snadno zkonstruovat coby univerzalni (ne vSechny Cislicové
pocitace ovsem zcela univerzalni jsou). Podle Church-Turingovy teze je jakykoliv Cislicovy pocitac s
urcitymi minimalnimi schopnostmi schopny provést v principu totéz jako libovolny jiny pocitac.
Vzhledem k této univerzalité jsou dnes prevazné pouzivany i konstruovany Cislicové pocitace, protoze
jsou dnes jiz rychlejsi a presnéjsi nez analogové pocitace zpracovavajici analogové ulohy.



