Topologie sítí
Topologie popisuje uspořádání sítových prvků uvnitř počítačových sítí. Udává strukturu sítě. Topologii sítí dělíme na Logickou topologii a Fyzickou topologii
Logická topologie se vztahuje k tomu, jak jsou data v síti přenášena a kudy protékají z jednoho zařízení do druhého. Nemusí nutně kopírovat fyzické schéma sítě
Fyzická topologie popisuje reálnou konstrukci sítě, jednotlivé uzly a fyzicky zapojená zařízení a jejich umístění včetně instalovaných kabelů, přesného umístění uzlů a přípojek mezi nimi (např. UTP).

Nejvíce používané metody:
Broadcast (Kdo dřív přijde)
· Principem této metody je, že každé zařízení v sítí posílá všem okolním zařízením v síťovém médiu data (ethernet).
Token passing (Vysílání na povolení)
· Princip této metody je oběh tokenu od stanice ke stanici. Token zapůjčuje oprávnění k vysílání informací.  

Rozdělení dle rozlohy:
· PAN 	(Personal Area Network)
· LAN 	(Local Area Network)
· MAN 	(Metropolitan Area Network)
· WAN 	(Wide Area Network)
 
Dělení běžné topologie
· Dvoubodové spoje (Permanentní spoj mezi dvěma koncovými body. Př. Telefonní pevná linka)
· Kruh
· Hvězda
· Strom

· Sdílené spoje (Spojení zprostředkovává jediné přenosové médium, ke kterému jsou připojeny všechny uzly sítě.)
· Sběrnice


Typy topologií
Existuje mnoho druhů topologií, ale nejčastěji se různé typy míchají.
Mezi základní Topologie patří: Sběrnice, Hvězda, Kruh, strom, smíšená. 

Sběrnice
Sběrnicová topologie (anglicky bus topology) je způsob zapojení počítačů do počítačové sítě. Spojení zprostředkovává jediné přenosové médium (sběrnice), ke kterému jsou připojeny všechny uzly sítě (koncové počítače).

Sběrnice je jednoduché zapojení, má nízké pořizovací náklady, avšak také své nevýhody. Problém nastává, jakmile chtějí dva klienti na síti vysílat ve stejný okamžik – vzniká kolize. Vzhledem k tomu, že se tato situace děje poměrně často, musí mít systémy, které používají ke vzájemné komunikaci sběrnicovou implementované schéma pro vyvarování se takových kolizí. V počítačových sítích se používá tzv. systém náhodného přístupu (CSMA), který se kolizím snaží předcházet a v případě že nastanou – řeší je.
  
· Výhody 
· Nízké náklady na vybudování (nejsou nutné aktivní prvky). Snadná realizace a snadné rozšíření stávající sítě. Nevyžaduje tolik kabeláže jako např. hvězdicová topologie. Vhodná pro malé nebo dočasné sítě, které nevyžadují velké rychlosti přenosu.

· Nevýhody 
· Nesnadné odstraňování závad. Omezená délka kabelu a také počtu stanic. Pokud nastane nějaký problém s kabelem, celá síť přestane fungovat. Výkon celé sítě rapidně klesá při větších počtech stanic nebo při velkém provozu. 
· Omezená rychlost přenosu 







Hvězdicová topologie 

V počítačových sítích pojem hvězdicová topologie označuje propojení počítačů do útvaru tvarem připomínající hvězdici. Jedná se o nejpoužívanější způsob propojování počítačů do počítačové sítě. Každý počítač je připojený pomocí kabelu (UTP, STP) k centrálnímu prvku hubu nebo switchi. Mezi každými dvěma stanicemi existuje vždy jen jedna cesta. Toto zapojení pochází z počátků používání výpočetní techniky, kdy byly počítače připojeny k centrálnímu počítači (mainframe). Při zkolabování hubu zkolabuje celá síť. Proto je dobré chránit ho před výpadkem el. Proudu záložním zdrojem energie (UPS).


· Výhody 
· Pokud selže jeden počítač nebo kabel nebude fungovat spojení pouze pro jednu stanici a ostatní stanice mohou vysílat i přijímat nadále Dobrá výkonnost v porovnání se sběrnicovou topologií. To souvisí s tím, že na jednom kabelu je připojen pouze jeden počítač, a tudíž jednak nedochází ke kolizím mezi pakety a také může současně přenášet data více počítačů. Snadno se nastavuje a rozšiřuje. Závady se dají snadno nalézt. 

· Nevýhody
· U větších sítí vyžadováno velké množství kabelů – ke každému počítači jeden. Potřeba extra hardware v porovnání se sběrnicovou topologií. Toto dnes ale není vzhledem k pořizovacím cenám příliš důležité (výjimkou je gigabit ethernet, ale to se do budoucna jistě změní). V případě selhání centrálního síťového prvku přestane fungovat celá síť.

Kruhová topologie 

V počítačových sítích pojem kruhová topologie označuje zapojení, kde je jeden uzel připojen k dalším dvěma uzlům tak, že vytvoří kruh. Kruhová topologie je méně efektivní než hvězdicová topologie, protože v ní musí data projít přes mnoho uzlů, než se dostanou ke svému cíli. Například pokud má daná kruhová síť osm počítačů, musí data z prvního počítače projít na čtvrtý počítač přes počítače dva a tři PC 1 -> PC 2 -> PC 3 -> PC 4). Mohou také jít opačným směrem, tedy z prvního počítače přes osmý, sedmý, šestý, pátý na čtvrtý (PC 1 -> PC 8 -> PC 7 -> PC 6 -> PC 5 -> PC4). Tato metoda je pomalejší, protože data musí projít přes více počítačů. Technologie Token ring je Kruhovou topologií jen na logické úrovni, fyzicky se jedná o topologii hvězdicovou topologii. V mnoha kruhových sítích se přidává „protiběžný okruh“. 
Tato „duálně kruhová“ síť zahrnuje Spatial Reuse Protocol, fiber distributed data interface, a Resilient Packet [image: ]Ring. 



· Výhody 
· Přenos dat je relativně jednoduchý, protože pakety se posílají jedním směrem. Přidání dalšího uzlu má jen malý dopad na šířku pásma. Nevznikají kolize. Náklady jsou menší než u hvězdicové topologie. 

· Nevýhody
· Data musí projít přes každý počítač mezi odesilatelem a příjemcem, což zvyšuje dobu trvání přenosu. Pokud se zhroutí jeden uzel, zhroutí se s ním celá síť (k funkčnosti potřebuje celý okruh v pořádku) a data nemohou být správně přenášena. Je těžké najít a odstranit závadu. Protože jsou všechny stanice navzájem propojené, musí se kvůli přidání nového uzlu dočasně vypnout celá síť
· Porušení kabeláže vede k přerušení komunikace.
· Každé PC musí mít 2 síťové karty (vyšší náklady).





Stromová topologie 

V počítačových sítích pojem stromová topologie označuje propojení počítačů do útvaru tvarem připomínající strom. Vycházejí z hvězdicové topologie spojením aktivních síťových prvků, které jsou v centrech jednotlivých hvězd. Takovéto propojení se používá především v rozsáhlých počítačových sítích ve velkých firmách. Jednotlivé hvězdice často představují jednotlivá oddělení firmy, patra budovy nebo celé 
budovy. Tyto hvězdice jsou pak znovu spojeny hvězdicovitým způsobem.  Uzly nemusí být jen počítače, ale i další aktivní prvky (hub, switch).
[image: C:\Users\lubos.salplachta\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\stažený soubor (6).jfif]
Výhody a nevýhody stromové topologie 

· Výhody 
· Pokud selže jeden aktivní síťový prvek, ostatní části sítě mohou dále pokračovat. Snižuje se potřebné množství kabelů. Zvýšení bezpečnosti – zvyšuje se obtížnost odposlouchávání síťové komunikace. 

· Nevýhody 
· Pokud je špatně udělána a selže-li vysoce postavený síťový prvek (prvek, který je blízko kmenového prvku), ona větev, nemůže s kmenovým prvkem komunikovat

Smíšená topologie
Smíšená topologie (anglicky partially connected, mesh topology) je v informatice označení pro topologie sítě, ve které jsou některé uzly přímo propojeny s více než jedním dalším uzlem v síti. Pro tuto topologii neexistuje v češtině uspokojivý název, používají se názvy jako síťová topologie, obecný graf, mesh topologie. Také u anglického názvu existuje určitá nejednoznačnost, protože někteří autoři považují mesh topology bez přívlastku za síť s topologií každý s každým (úplný graf), jiní za částečně propojený graf.

· Výhody 
· Při selhání linky k uzlu, který má více připojení, lze s uzlem stále komunikovat.
· Neexistuje centrální prvek, jehož selhání by vyřadilo celou síť.
· Není potřeba tolik kabelů jako u plně propojené sítě.
· Síť lze snadno rozšiřovat podle potřeby.

· Nevýhody
· Vyžaduje směrování provozu.
· Nutná ochrana proti zacyklení
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