Komunikace v siti

Komunikace mezi stanicemi muze probihat podle dvou
zakladnich komunikacnich modelu:

* Sité spojové
* Sité nespojove



Site spojoveé

* Pred zahajenim vymeény dat je nutné mezi
obéma koncovymi stanicemi navazat spojeni.

* Koncové uzly v siti se musi nejdrive domluvit s
aktivnimi prvky a nasledné vytvorit kanal,
prostrednictvim néhoz budou prenasena data.

* Tento zpusob prace je typicky pro telefonni
site, u siti LAN se s nim nesetkame.



Sité nespojové

Sité bez navazovani spojeni pracuji tak, ze prenasena
data rozdéli na malé balicky — pakety (packet).

Ty putuji siti, az dorazi k cili. O tom kudy budou
pakety putovat rozhoduji jednotlivé uzly site.

Ty si prectou cilovou adresu, kterou si paket nese s
sebou a rozhodnou kam paket poslou. Kazdy paket
tak muze putovat vlastni cestou. V sitich je k
dispozici rada aktivnich prvku, kterymi jsou pakety
filtrovany a usmérnovany — prepojovany.

Tento zpusob vymény dat je v sitich LAN typicky,
oznacujeme jej jako prepojovani paketu.



stanice2

U spojovém prenosu je nejprve provedeno spojeni s
cilovou stanici. Ta se ozve, ze je pripravena prijimat
data a pak teprve zaCne vysilani. Vsechny data se
pak prenaseji jednou uz vytyCenou cestou.



Pfi nespojovém prenosu dat ze stanice 1 do stanice 2 jsou data
rozdélena na tfi pakety. Jejich trasa v siti je definovana jednotlivymi
uzly. Uzel A rozhodne zda paket posle do uzlu B nebo D, bude-li cilem
uzel B, mUze pak paket putovat do uzlu D nebo E atd.



Spolehlivy a nespolehlivy prenos

U nespolehlivého prenosu, ktery je obecne
rychlejsi se pri zjisteni chyby nic neresi a
data se proste zahodi.

Spolehlivy prenos oproti tomu muze chyby
detekovat a zadat primo o preposlani dat
nebo dokonce chyby opravovat.



Komunikacni protokoly

 Komunikacni protokol je mnozina pravidel,
urcujicich zpusob zapisu (syntaxi), vyznam
jednotlivych zprav pfi (sitové) komunikaci a
synchronizaci téchto zprav.

 Komunikacni protokol neni zavisly na
implementaci. Sitové komunikacni protokoly
umoznuji propojit v siti systémy s ruznymi
architekturami, riznymi operacnimi systémy a
vyuzit ke komunikaci ruznych komunikacnich
médii.



* Vzhledem k velkému objemu konkrétnich
ukolu, které musi komunikacni protokoly
zajistit, je sitova komunikace rozdélena do
nékolika hierarchickych vrstev.

e Kazda vrstva vyuziva sluzeb nizsi vrstvy, plni
dany ukol a poskytuje své sluzby nadrizené
vrstve.

* Nejvyssi vrstva poskytuje své sluzby primo
uzivatelim.



Komunikacni protokoly musi zajistit minimalné:

* detekci fyzického spojovaciho média, detekci
uzlt a koncovych zarizeni

* nastaveni parametru spojeni mezi
komunikujicimi zarizenimi

e vyjednavani o parametrech spojeni

* oznaceni a detekce zacatku a konce zpravy

* formatovani zprav

» detekci chyb a zpusob napravy chyb

* ukonceni spojeni



Sitovy model realizuje ucelenou predstavu, jak
maji byt sité reseny z hlediska poctu a funkci
jednotlivych vrstev.

Model neresi implementacni detaily, jak maji
jednotlivé vrstvy plnit své ukoly.

Pfi ndvrhu sitového modelu je zapotrebi
zodpoveédet otazky:

e Kolik ma byt vrstev
* Co je ukolem které vrstvy



Sitova architektura obsahuje navic informace o
tom, jakym zpusobem plni kazda vrstva svoji
ulohu, obsahuje konkrétni predstavu o
fungovani jednotlivych vrstev, tedy obsahuje
konkrétni protokoly. Navic je tedy potreba
zodpovedet otazku:

* Jak ma ktera vrstva fungovat
* Jaké protokoly ma obsahovat



Kazdy sitovy model resi pocet a kompetence jednotlivych vrstev
jinym zplisobem. Nejpouzivanéjsimi pro sitovou komunikaci jsou:

* sitovy model ISO/OSI (7 vrstev)
 sitova architektura TCP/IP (4 vrstvy)



ISO/0OSI model

ISO je nezavisla organizace vydavajici
standardy pro komunikacni technologie
1983 byl ISO stanoven zakladni referencni

komunikacni model pro popis vzajemné
komunikace dvou pocitacu

Model je pouze doporuceny, je vsak dnes
vSeobecneé uznavany

Zakladni princip — vyssi vrstva uziva sluzeb
vrstvy o jedna nizsi

s VV/



ISO/0OSI model

 Ukolem niz8i vrstvy je nezatéZovat vy3si vrstvu detaily o
zpusobu realizace prislusné vrstvy
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* \/rstvy referenéniho modelu ISO/OSI mizeme
rozdeélit do tri skupin, podle jejich ulohy. Misto
nazvu vrstvy se casto uziva Cislo vrstvy, vrstvy
jsou Cislovany od spodni (fyzické) vrstvy.

prezentacni vrstva

aplikadni vrstva .
vrstvy orientované na

podporu aplikac
relacni vrstva

transportni vrstva pfizptisobovadi vrstva

sifova vrstva ' :
vrstvy orientované
linkova vrstva .
; na prenos dat
fyzicka vrstva




Ulohou referenéniho modelu je poskytnout zakladnu pro
vypracovani norem pro Ucely propojovani systému.
Norma nespecifikuje implementaci (realizaci) systémd, ale
uvadi vSeobecné principy sedmivrstvé sitové architektury.

Popisuje vrstvy, jejich funkce a sluzby. Nejsou zde zarazeny
zadné protokoly, které by vyzadovaly zbytecné mnoho
detaild.

Kazda ze sedmi vrstev vykonava skupinu jasné
definovanych funkci potrebnych pro komunikaci. Pro svou
cinnost vyuziva sluzeb své sousedni nizsi vrstvy. Své sluzby
pak poskytuje sousedni vyssi vrstve.

Podle referencniho modelu neni dovoleno vynechavat
vrstvy, ale néktera vrstva nemusi byt aktivni. Takové vrstve
se rika nulova, nebo transparentni.



Fyzicka vrstva

* Vfrstva C. 1, physical layer. Specifikuje fyzickou
komunikaci. Aktivuje, udrzuje a deaktivuje fyzické spoje
(napr. komutovany spoj) mezi koncovymi systémy. Fyzické
spojeni muze byt dvoubodové (sériova linka) nebo
mnohobodové (ethernet).

* Fyzicka vrstva definuje vsechny elektrické a fyzikalni
vlastnosti zarizeni. Obsahuje rozlozeni pint, napétové
Urovneé a specifikuje vlastnosti kabeld; stanovuje zpUsob
prenosu "jednicek a nul". Huby, opakovace, sitové
adaptéry jsou prave zarizeni pracujici na této vrstve.

* Jedna se prakticky o hardwarové prvky sitové
komunikace. Na této vrstve se nevyskytuji zadné datové
jednotky, vrstva pouze prijima proud bitu a pretvari je na
signal, ktery odesila.



Fyzicka vrstva

Hlavni funkce poskytované fyzickou vrstvou jsou:

* Navazovani a ukon€ovani spojeni s
komunikacnim médiem.

e Spoluprace na efektivnim rozlozeni vsech
zdroju mezi vSechny uzivatele.

 Modulace neboli konverze digitalnich dat na
signaly pouzivané prenosovym médiem (a
zpét) (A/D, D/A prevodniky).



Linkova vrstva

e Vrstva C. 2, data link layer. Poskytuje spojeni mezi dvéma
sousednimi systémy. Usporadava data z fyzické vrstvy do
logickych celkll znamych jako rdmce (frames). Serazuje
prenasené ramce, stara se o nastaveni parametru
prenosu linky, oznamuje neopravitelné chyby. Formatuje
fyzické ramce, opatruje je fyzickou adresou a poskytuje
synchronizaci pro fyzickou vrstvu.

* Datova vrstva poskytuje funkce k prenosu dat mezi
jednotlivymi sitovymi jednotkami a detekuje pripadné
opravuje chyby vzniklé na fyzické vrstvé. Na této vrstve
pracuji veskeré mosty a prepinace. Poskytuje propojeni
pouze mezi mistne pripojenymi zarizenimi.



Sitova vrstva

e Vrstva C. 3, network layer. Tato vrstva se
stard o smérovani v siti a sitové adresovani.
Poskytuje spojeni mezi systémy, které spolu
primo nesousedi. Obsahuje funkce, které
umoznuji preklenout rozdilné vlastnosti
technologii v prenosovych sitich.

 Sitova vrstva také reportuje o problémech
ori dorucovani dat. Veskeré smerovace
oracuji na této vrstve a posilaji data do
jinych siti.




Tato vrstva jiz pracuje s hierarchickou
strukturou adres. Nejznaméjsi protokol
pracujici na 3. vrstve je Internetovy Protokol
(IP). Jednotkou informace je paket.

Je zde vedena tabulka s adresami — smeérovaci
tabulku (routing table).

Protokoly linkové vrstvy maji prehled o fyzicke
topologii sité, protokoly sitové vrstvy pracuji s
logickou topologii sité.



Transportni vrstva

Definuje protokoly pro strukturované zpravy a zabezpecuje
bezchybnost prenosu (provadi nékteré chybové kontroly).

Redi napf. rozdéleni souboru dat na pakety a potvrzovani
prenosu (zajisténi spojeni, spojovana a nespojovana sluzba).
Dokaze tak zajistit prenos libovolné velkych zprav, prestoze
jednotlivé pakety maji omezenou velikost.

Transportni vrstva se zabyva jiz jen komunikaci koncovych
ucastniku (tzv. end-to-end komunikaci) - tedy komunikaci
mezi puvodnim odesilatelem a kone¢nym prijemcem.

Byva resena softwarove.

Vrstva nabizi spojove (TCP) a nespojove orientované (UDP)
protokoly.



TCP — Zajistuje prenos dat se zarukami, ktery vyzaduji
aplikace, kde nesmi ,,chybét ani paket”. Jedna se o
prenosy soubord, e-mailu, WWW stranek atd. Zaruka
se vztahuje na reseni ztrat prenasenych paketd,
zachovani jejich poradi a odstranéni duplikace.
Jednotkou posilané informace je na této vrstve TCP
segment.

UDP — Zajistuje prenos dat bez zaruk, ktery vyuzivaji
aplikace, u kterych by bylo na obtiz zdrzeni (delay) v siti
zpusobené ¢ekanim na prenos vSech paketl a ztraty se
daji resit jinym zpusobem (napfr. snizeni kvality,
opakovani dotazu). Vyuziva se streamované video,
internetova radia, on-line hry atp.



Relacni vrstva

Smyslem vrstvy je organizovat a synchronizovat dialog mezi
spolupracujicimi relacnimi vrstvami obou systému a ridit
vymenu dat mezi nimi.

Umoznuje vytvoreni a ukonceni relacniho spojeni,
synchronizaci a obnoveni spojeni, oznamovani vyjimecnych
stavd.

Na této vrstvé jsou oddélena data patfrici riznym aplikacim.
Kazda aplikace komunikujici se siti pres tuto vrstvu navazuje
relaci (session) s néjakou aplikaci na jiném systému, a v ramci
této relace se napriklad prenaseji data.

Je resena softwarove.

Nekteré protokoly prenechavaji relacni funkce aplikacni
vrstve.



Prezentacni vrstva

Urcuje zpusob, jakym jsou data formatovana,
prezentovana, transformovana a kédovana.

Format dat (datové struktury) se muze liSit na obou
komunikujicich systémech, navic dochazi k
transformaci pro ucel prenosu dat nizSimi vrstvami.

Mezi funkce patri napr. prevod kodu a abeced,
modifikace grafického usporadani, prizpusobeni
poradi bajtu a pod. Vrstva se zabyva jen strukturou
dat, ale ne jejich vyznamem, ktery je znam jen
vrstve aplikacni.

Je resena softwarove.



Aplikacni vrstva

* Jedna se o nejvyssi vrstvu v modelu

* Definuje zpusob, jakym komunikuji se siti
aplikace (predepisuje, v jakém formatu a jak
maji byt data prebirdna/predavana od
aplikacnich programu) — napr. databazové
systémy, elektronicka posta.

e Diky nizSim vrstvam je izolovana od problému
technického prenosu, resi jen aplikacni
problematiku.



Kazda vrstva prida k puvodnim datum své ridici
informace (R7-R2) neboli hlavi¢ku.

Tyto ridici informace zvétsuji pocCet prenasenych

dat, ale zaroven zaj

iStuji prenasena data proti

chybam vznikajicich pri prenosu vlivem ruseni a

zarucuji doruceni ¢

at na patricné misto.

Prvni 4 vrstvy zarucCuji preneseni dat - nemeéni

obsah ani format.

1.-3. vrstvy jsou hierarchicky podrizeny 4.
transportni vrstvé a zajistuji smérovani paketd
(3.), sestavovani ramcu (2.) a fyzicky prenos dat

ve formé bitu (1.).



7. aplikacni
1

|
5. relacni
|
4. fransportni
1
3. sitova
|
2. spojova
1
1.fizicka

6. prezentani] -

KZB
A

7. aplikacni
I |
6. prezentacni
I |

5. relacni

— 1

4 transportni

I |
3. sif'ova

T—

2.5pojova |-

; ———1L

1. fizicka

uzivatelsky
onentovane

wrstvy

wrstvy
onentavang
na prenos
datovych
prekl



Referenéni model
IS0 /08I

L7

L6

Aplikaéni vrsiva

L5

L4

L2

L1

Prezsentadnd vrstva

Relaénd vrstva

Transportni vrstva

Sitovid vrstva

Linkovd vratva

Fyzicka vrsiva

Vyznam:

Poskytuje slugby aplikecim — mani-
pulace 8 daty, uréeni jejich struktury,
semantickd pfeklady, bespotnost,

Frovidi konverse dat jako je Sifrovind,
(de)komprose, konverse dofs  Jincho
dlitaoechio formatu, ..

OMaovird, Hdi and ukonéuje konversaes
maest dvéma vadalenymi aplikacemi,
oddeluje data rienych aplikaci.

fabezpoeduje spajent mos dvdma kon-
covymi body, segmentace proudu dat
pfedd plenoscm, skladani po plenosa,

Proposila data k dandmu cfli, providi
smérovani, pracuje s logickon topo-
logeil it

Pracuje s fyzickou topologil sitd, syn-
chrontaije plenos, adresuje sndmon
sl witd.

Ridi proces posilini o pHjimini prou-
du dat, definuje fysikalni o eloktricks
wpecifilewee rozhrand,
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