Databaze, databazové systéemy

Historie, rozdéleni, architektura, databazovy software

Clovék potfebuje k vykondavani ¢innosti informace, ty vznikaji zpracovanim dat. Data jsou Udaje
zachycujici fakta, musi byt vyjadrena ve formé umoznujici zpracovani a pfeddvani, smyslem
zpracovani dat je vytvofit potfebné informace. Informace jsou podkladem pro rozhodovani a snizuji
miru nejistoty na strané pfijemce. Data: Vysledek testu kazdého studenta; Informace: Primérny
vysledek tridy

Databaze

(Data base) misto, kde se ukladaji zorganizované a strukturované udaje.

Souhrn dat, ktera spolu logicky souviseji (patfi k sobé), jsou néjakym zplsobem svazana.
Systém fizeni baze dat

Softwarové vybaveni, které je schopno efektivné spravovat velké mnoZstvi dat, upravovat definici
struktury, ukladani, vybér a ochranu dat.

Funkce SRBD:

Zabezpecuje a autorizuje databazi a komunikaci mezi uZivatelem a systémem. Urcuje strukturu
sloZeni, kontrolu integritu dat, ovladani databaze (primarné pres SQL), vazby a identifikace mezi
tabulkami a indexy.

PFiklady SRBD: MySQL, Oracle, MS Access
Databaze + Systém Fizeni baze dat = databdazovy systém
Databazova aplikace

Program, ktery umozniuje pristup k datim v databazi prostrednictvim formulafl pro zaddvani dat,
dotazl a sestav.

Databazovy systém

Umoznuje jednoduchou manipulaci s daty, data pfijima, uchovava a zpfistupfiuje. Umoznuje
zpracovani datovych soubor( pomoci prikaza.

Historie

Predchidcem databazi byly papirové kartotéky. UmoZriovaly usporadavani dat podle riznych kritérii
a zatfidovani novych polozek. Veskeré operace s nimi provadél primo ¢lovék (Sprava podobna
dne$nim databazim). Uplné prvni kolem 18. stoleti.

Poté prvni strojové (na elektromagnetickych strojich) zpracovani dat bylo ke konci 19. stoleti. Jako
pamétové médium byly vyuzity dérné stitky.

Tvari dalSiho posunu databazi byl o pul stoleti pozdéji prekotny vyvoj pocitacli, nasledovan
pozadavkem na lepsi zpracovani dat. To se vyfeSilo vydanim prvni verze univerzalniho databazového
jazyka zvaného COBOL (1960). Velice rychle se stal nejrozsirenéjsim jazykem pro hromadné
zpracovani dat.



Po roce 1965 zacaly vznikat prvni sitové SRBD na sélovych PC (Charles Bachman). Nasledné byla
popsana cela architektura sitového databazového systému. Mezitim byly vyvijeny prvni hierarchické
databaze (IMS), od roku 1970 se zacinaji objevovat relacni databdze (E. F. Codd). Ke kazdému
zaznamu existuje pfimy pfistup pomoci ukazateld, které vyjadfuji vztahy mezi jednotlivymi
databazovymi poloZzkami. Jeden z prvnich prikopnikd databazi byl Charles Bachman. V roce 1971 se
objevily pojmy jako schéma databdze, jazyk pro definici schématu. Byla zde popsana cela architektura
sitového datab. Systému.

Rok 1974 se nese ve znameni prvni verze jazyka SQL. Vyvoj této technologie po 10 letech pfinesl
vykonoveé pouzitelné systémy, srovnatelné se sitovymi a hierarchickymi databazemi.

V 90. letech 20. stoleti se zacinaly objevovat prvni objektové orientované databdze, jejichz filozofie
byla prebirana z oo jazyk(. Tyto databaze mély vytlacit relacni systémy. Tyto predpoklady se
nenaplnily a vznikla kompromisni objektové-relacni technologie.

Rozdéleni databazi
Sitova

Zalozena na sitovém modelu, kde jsou data logicky i fyzicky usporadana jako uzly rovinného grafu.
Kazdy zaznam muZe byt spojeny s libovolnym poctem dalSich zaznam.

Hierarchicka
ZaloZena na hierarchickém modelu. Logické usporadani dat ma stromovou strukturu.
Relacni

ZaloZena na rela¢nim modelu, v némz jsou data logicky zarazena do relaci (vazeb, vztah(). Je zaloZzena
na tabulkach.

Objektovd

ZaloZena na objektech, jejich zapouzdieni a dédi¢nosti. Misto tabulek jsou zde uloZeny pfimo objekty,
vC. Svych vlastnosti a misto fadkd se ukladaji samostatné instance (konkrétni vyskyty) objektd.

Systém fizeni databaze
e DDL (Data Definition Language)
Prostredky pro popis dat
e DML (Data Manipulation Language)
Prostiredky pro manipulaci s daty
e DCL (Data Control Language)

Prosttedky pro fizeni dat (pFistupu k datim)



Vlastnosti databazovych systému

Struktury datovych souborl jsou oddéleny od aplikaénich program. Pfistup je mozny pouze
prostfednictvim DBS. Je mozZny pristup vice uZivatel(l soucasné. Je vyfeSena ochrana dat v DB pred
zneuzitim.

Sprava databaze

Profesionalni databaze maji velké mnozZstvi dileZitych informaci, jsou navrhovany a udrzovany
odborniky:

Sprdvce databdze: navrhuje strukturu, pfidéluje prava uZivatellm. Centralni kontrola nad daty a apk.
programy.

Aplikacni programdtofi: pomahaji spravci s Udrzbou databaze, vytvareji apk. programy

UZivatelé: prostifednictvim apk. programd komunikuji s databazi, vkladaji data, ziskavaji z databaze
informace, spravuji data v databazi

Databazovy software
Mensi databaze: MS Access, OpenOffice Base

Velké databaze: MySQL, Oracle, PostgreSQL, Informix

Oracle

je moderni multiplatformni databazovy systém s velice pokrocilymi mozZnostmi zpracovani dat, vysokym
vykonem a snadnou skalovatelnosti. Oracle funguje pod operacnimi systémy Windows i Linux. Je svétovou
Spickou a vyuziva se predevsim tam, kde potfebujeme pracovat s velkym mnozstvim dat. Velmi drahy.

MysQL

je relacni databaze typu DBMS (database managment system) a vychazi z deklarativniho programovaciho
jazyka SQL. Je Sifen jako Open Source. Diky své licenci a rychlosti je v posledni dobé témér nejoblibenéjsim
systémem. MySQL bylo od pocatku optimalizovano predevsim na rychlost, a to i za cenu nékterych
zjednoduseni. Neni tak robustni jako Oracle.

PostgreSQL

primarné vyvijen pro Linux resp. pro unixové systémy obecné, nicméné existuji i balicky pro platformu
Windows. Vyhodou je vysoka rozsifitelnost (vlastni datové typy, uloZzené procedury, domény...), bezpecnost,
podpora pokrocilych technologii (napf. XML) a velmi dobra podpora SQL standardd. Je to otevieny software a
je mozné ho pouzivat zcela ZDARMA i pro komeréni vyuZiti.

Firebird
Pro databaze od nékolika mala KB aZ po gigabajty s dobrym vykonem a skoro bez udrzby, open source
MS sQL

Jedna se o produkt spolecnosti Microsoft, ktery Ize provozovat pouze pod systémem Windows a ktery je
vydavan v nékolika verzich, podle mnozZstvi funkci. Licence neni zdarma, ale je zpoplatnéna, podle druhu verze.
Podporuje standardy jazyka SQL a navic pfinasi dalsi rozsireni



Architektura databazovych systému
Typ architektury databdzového systému by mél odpovidat:

e Ucelu a typu databaze

e Technologickym a finanénim moznostem

e  Poctu uZivatelU sdilejicich informace v databazi
e  Typu zpracovavanych informaci

Zakladni déleni

e (Centralizované databazové systémy
e Systémy klient-server
e Distribuované systémy

Centralizované databazové systémy

V této architekture je jeden centralni pocitac a terminaly, které volaji aplikaci i data na centrdlnim
pocitaci. Centralni pocitac obsahuje fidici program + databaze + aplikace.

Jednovrstevna centralizovana architektura

V ptipadé, Ze databazovy systém pobézi bez pouZiti sdileni informaci mezi vice uZivateli, pak lze
pouzit jednovrstvou architekturu s lokdIni databazi.

Vyhody

e Rychlost
e Neni potfeba DB server
e Neni potreba pocitacova sit

Nevyhody

e Omezené mnoistvi dat
e Omezeny pocet uzivatell

Systémy klient-server
U této architektury je zpracovdni dat rozdéleno mezi dva systémy.

Na PC bézi tzv. klient, v ném? je vytvorena aplikace a na datovém serveru bézi vlastni ovladani
databdze tzv. server.

Server mQze byt umistén i na PC, kde je klient, Castéji vSak bézi na samostatném PC. Protokol mezi
klientem a serverem je nejéastéji SQL, proto mohou mezi sebou komunikovat i réizné SRBD.
Zpracovani dotazll a pfistupl do databaze si fidi server. Po siti se pfenaseni jen poZadovana data.



Dvouvrstva architektura Klient-server

Pribéh komunikace mezi serverem a pocitacem:

Aplikace na PC formuluje dotaz, nebo poZadavek na data pomoci SQL dotaz a odesle jej na
server

Server zpracuje dotaz

Vysledek dotazu posléze odesle do PC

Aplikace pfevede vysledek do vystupni podoby

K uzivateli jsou presunuty pouze uzivatelské sluzby a ziskavd pouze pozadované informace

Aplika¢ni a datové sluzby probihaji na strané serveru

Vyhody:

Snizeni mnozstvi dat pohybujicich se v siti
Minimalni zatiZeni sité

Vysoka pruznost aplikaci

Rozdéleni zpracovani zaznaml

Typy servert

Transakcni servery (SQL server) — pro relacni databaze
Datové servery — zpravidla jen pro databaze objektové

Distribuované systémy

Tyto systémy jsou mnohem naroénéjsi nez klasické SRBD. UZivatel poZada o data lokalni
pocitac. Pokud tam nejsou, lokalni PC zjisti po siti, kde data jsou, vyZada je a preda uzivateli,
ktery ani nemusi védét, odkud data pochazeji. V této architekture jsou Uzemné rozloZeny
lokdlni baze dat.

MuZe zde dochazet k tomu, Ze data potfebna pro aplikaci jsou na nepfistupném lokalnim PC.
LokaIni baze dat je ¢ast celé (distribuované) baze, kterd je umisténa v jednom uzlu (pocitadi)
pocitacové sité; je Fizena lokdlnim SRBD, ktery pracuje ve spolupraci s ostatnimi slozkami
distribuovaného databazového systému

Distribuovana baze dat je sjednoceni vSech lokalnich bazi dat distribuovaného databazového
systém

Architektura musi obsahovat:

GlobdlIni SRBD

Eviduje umisténi vsech dat, zajistuje pfevod pozadavk, referencni integritu a fizeni
sdileného pfistupu k datim
Kopie globalniho SRBD je umisténa na kazdé stanici pod nazvem Distribuovany SRBD

LokdlIni SRBD

Vytvari exportni schéma, které definuje data sdilena s jinymi uZivateli



Zakladni vlastnosti distribuované architektury:

Transparentnost — z pohledu klienta se zda, Ze vSechna dat jsou zpracovavana na jednom serveru
v lokdalni databazi

Autonomnost — s kazdou lokalni bazi dat zapojenou do distribuované databaze je mozno pracovat
nezavisle na ostatnich databazich

Nezavislost na typu sité — Architektura podporuje riizné typy siti
Vyhody:

e Zvysena spolehlivost a mira dostupnosti dat

e  Mistni fizeni baze dat a snazsi rlst systému

e Snazsi implementace dalSich lokalnich databazi
e Mensi ndroky a naklady na komunikaci

e Rychlejsi odezvy

Nevyhody:

e Méné snadna kontrola referencni integrity dat
e Nebezpedi pomalé odezvy, pokud jsou data nevhodné distribuovana



