Relacni databazovy model

Poprvé byl zverejnén v roce 1971 v clanku pracovnika
firmy IBM, matematika Dr. Codda.

Dr. Codd uved| matematické definice pojmu: entita a
jeji typ, vazba a jeji typ, atribut a jeho hodnoty,
struktura databaze.

Definoval jazyk, pomoci néhoz se vyhledavaji
informace a manipuluje s daty v databazi.

Definoval pravidla pro rozpoznani spravné struktury
databaze.



e Data jsou v relacnich databazich ulozena v
samostatnych tabulkach podle predmeétu obsahu, ale
tabulky jsou navzajem relacné propojeny. Tabulka
zakazniku je napriklad propojena s tabulkou
objednavek prostrednictvim pole s Cislem zakaznika v
kazdé z téchto tabulek.

e Efektivita: Neni treba ukladat nadbytecné udaje
(napriklad jméno nebo adresu zakaznika) v kazdé
objednavce.

e Sprava: Ve spravneé strukturované databazi, ktera
neobsahuje duplicitni informace, lze data snadno
aktualizovat, odstranit a rozsirit.



* Entita — je objekt realného svéta, ktery je schopen
nezavislé existence, je jednoznacné odlisitelny od jinych
objektU.

Konkrétni entita — Vyrobky, Studenti, Objednavka (nazvy

tabulek)

e Atribut — je skutecnost, kterou o dané entité evidujeme,
urcuje neékterou podstatnou vlastnost entity (sloupec v
tabulce).

e Doména - je obor hodnot, tvori mnozinu vsech
pripustnych platnych hodnot, které smi atribut
obsahovat.

e Atomicita atributu —atribut je atomicky, pokud jej jiz
nelze rozlozit na dilci atributy

e Vztahy —vazby definované mezi entitami

* Pravidla pro pojmenovani : Entita — podstatna jména
(UcCitel), Vztahy slovesy — (uci)



Tabulky slouzi k ulozeni dat v radcich (zaznamy) a
sloupcich (pole). VSechny databaze obsahuji nejméné
jednu tabulku

Redundance dat - nadbytecnost, opakovani

Integrita databaze — vznik chyb pri aktualizaci, mazani
a doplnovani dat

Zaznam, pole, polozka, struktura tabulky, typ pole
Primarni klic — jednoznacné oznacuje a odlisuje
jednotlivé zaznamy, musi splnovat integritni podminky
(hodnoty v tomto sloupci se nesmi opakovat a v

zadném zaznamu tabulky nesmi hodnota prim. klice
chybét)



Podminky, které musi splnovat relacni tabulka

* VSechny hodnoty v tabulce musi byt elementarni - tj.
dale nedélitelné.

e Sloupce mohou byt v libovolném poradi.

« Radky mohou byt v libovolném pofadi.

* Sloupce musi byt homogenni, tzn. ve sloupci musi
byt Udaje stejného typu (z jedné domény).

e Kazdému sloupci musi byt prirazeno jednoznacné
jméno.

* Vrelacni tabulce nesmi byt dva zcela stejné radky.
Tzn., ze kazdy radek je jednoznacné rozlisitelny.



 Rozdéleni informaci do tabulek.

Dodrzujeme dvé zakladni zasady rozdéleni do tabulek:

e Udrzujeme data vzdy jen na jednom miste, branime vzniku duplicitnich
(redundantnich) dat, ktera zabiraji misto a mohou byt pfic¢inou chyb.

e Data vkladame spravna a uplna.
e Zadame primarni klice.
Primarni kli¢ jednoznacné oznacuje a odlisuje jednotlivé zaznamy,
musi splnovat integritni podminky (hodnoty v tomto sloupci se
nesmi opakovat a v zadném zaznamu tabulky nesmi hodnota prim.
klice chybét).
kandidatni klice - vSechny ty, které splnuji podminky primarniho klice
slozeny kli¢ — kli¢ tvoren vice poli
* Oveérime splnéni normalizacnich pravidel.
Normalizace je proces zjednoduSovani a optimalizace struktury
tabulek v databazi predevsim za ucelem minimalizace redundantnich

(nadbytecnych) dat. Spravnost navrhu se vyhodnocuje tzv.
normalnimi formami.



Normalni formy

Prvni normdini forma (1NF)

* VSechny sloupce nelze dale délit na ¢asti nesouci néjakou informaci.
* V poli nesmi byt data, ktera Ize rozdélit do vice poli.

Druhd normdlini forma (2NF)

* Tabulka obsahuje pouze sloupce, které jsou zavislé na celém klici.
Treti normdini forma (3NF)

* Nesmi existovat zavislost mezi neklicovymi poli tabulky.

Ctvrtd normdlni forma (4NF)

* Tabulka je ve ¢tvrté normalni formé, pokud sloupce (atributy) v ni
obsazené popisuji pouze jeden fakt nebo jednu souvislost.

Pdta normalni forma (5NF)

* Tabulka je v paté normalni formé, pokud je ve ¢tvrté a neni mozné
do ni pridat novy sloupec (skupinu sloupctl) tak, aby se vlivem
skrytych zavislosti rozpadla na nékolik dil¢ich tabulek.



Integrita dat a integritni omezeni

* Jednim z nastroj usnadnujicich dodrZeni konzistence dat jsou
Integritni omezeni

— Ta umoznuji dodrzeni spravnosti dat z hlediska omezeni,
ktera existuji v realném svete

* Rozlisujeme 3 typy integritnich omezeni:

— Entitni integrita — jednoznacne urceni radku v ramci
tabulky (viz vlastnosti primarniho klice)

— Doménova integrita — zajiStuje, aby kazda hodnota
atributu byla vybrana z mnoziny pripustnych hodnot
(CastecCné resi zvoleny datovy typ)

— Referencni integrita ﬁ= konzistence vazeb mezi zaznamy
tabulek) — je-li v tabulce sloupec s hodnotami
primarniho klice jiné tabulky (s tzv. cizim klicem), musi
tyto hodnoty bud odpovidat nékteré z hodnot PK
,domovské“ tabulky nebo mit hodnotu NULL



Relace — vzajemné vztahy mezi tabulkami

Typy relaci:

1. Tabulky nejsou v relaci

2. Meazi tabulkami je relace jedna k vice 1:N — jeden udaj v
tabulce odpovida nékolika udajum v druhé tabulce.
Nejpouzivanéjsi relace (tabulka Zakaznik(, tabulka Zbozi —
jeden zakaznik si muze koupit vice vyrobki)

3. Mezitabulkamije relace 1:1 — jednomu zaznamu v jedné
tabulce odpovida presné jeden zaznam v druhé tabulce, pfilis
se nepouziva, nekdy pro prehlednost dat, jinak je mozné
tabulky sloucit

4. Tabulky jsou v relaci vice k vice M:N — vice zdznamu v jedné

tabulce odpovida vice zaznamum v druhé, nelze ji vytvorit
primo, musime vytvorit spojovaci tabulku (jeden autor muze
napsat vice knih a jedna kniha mUze byt napsana vice autory)



Primarni klic — jednoznacné oznacuje a odlisuje jednotlivé
zaznamy, musi splnovat integritni podminky (hodnoty v
tomto sloupci se nesmi opakovat a vzadném zaznamu
tabulky nesmi hodnota prim. klice chybét)

kandidatni klice - vSechny ty, které splnuji podminky

primarniho klice

slozeny klic — kli¢ tvoren vice poli

cizi kli€¢ (primarni kli¢ z prvni tabulky se ve druhé tabulce

objevi jako pomocny sloupec a nazyvame jej cizi klic)

Datové typy ciziho klice a souvisejiciho primarniho klice musi

byt stejné. Hodnoty ciziho klice se mohou opakovat, nemusi

byt ve vSech polozkach zadané hodnoty a nesmi obsahovat

hodnotu, ktera by nebyla obsazena ve sloupci odpovidajiciho
primarniho klice pripojené tabulky (referencni integrita).



Prevod vztahu N : N na dveé vazby

Entita 1l Entita 2
VT N N
Primarni kli¢ 1 < > Primarni kli¢ 2
v, . . Vztah N- N
Dalsi atributy 1 Dalsi atributy 2
Tabulka 1 Tabulka 2

Primarni kli¢ 1 Primarni klic 2

Dalsi sloupce 1 Dalsi sloupce 2

\ 4
Vam /;zba N:1

Pomocna tabulka
Cizi kli¢ 1
Cizi kli¢c 2

} Slozeny primarni klic




